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Ubungen zu Nichtlinearer Optimierung, HWS 2010
Abgabetermin: Montag, 20.09.10

Man definiere f : R? — R durch
flu,v) = (u—2)* + (u — 2v)?
Wenden Sie auf das Minimierungsproblem

min  f(u,v)
bez. (u,v) € R?

das Gradientenverfahren und das modifizierte Gradientenverfahren mit dem
Startwert z; = (0,3) an. Wihlen Sie 0 = 5 = 1/2.

Es seien f : R™ — R eine stetige Abbildung und (zj) eine Folge in R". Es
gebe eine konvergente Reihe Y- | e nicht-negativer reeller Zahlen (g) so
dass gilt

flzri1) < fxg) 46 fiir alle k

Beweisen Sie: Wenn z* ein Haufungspunkt von () ist, konvergiert (f(xy))
gegen f(x*).
Beweisen Sie fiir alle A € M(p,n) und B € (n,q):

() || Az|| < [JA|||z]]  fir alle z € R™
(ii) [|AB] < [|A[[|B]|
(iii) max{|a;;| : 4,7} < ||A|| < ny/pmax{|a;;| : 1,5}

Zwei Normen ||-||; und || -||2 auf einem R-Vektorraum £ heiflen dquivalent,
wenn es «, > 0 so gibt, dass gilt

allzly < |lz|l2 < Bllz]ly  firallexz € E
(Dann besitzen (E, || - ||;) und (E,| - ||2) offenbar dieselben konvergenten
Folgen.) Zeigen Sie:
a) Aquivalenz von Normen ist eine Aquivalenzrelation.

b) Alle Normen auf R" sind dquivalent. Hinweis: Es sei N eine beliebige
Norm auf R™. Dann zeigt man leicht, dass id : R" — (R", N) stetig ist.
Untersuchen Sie

inf{N(z) : |lz]| = 1}



